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ANTECEDENTES



ANTECEDENTESANTECEDENTESANTECEDENTESANTECEDENTES

1943:
Comisión Impulsora y Coordinadora deComisión Impulsora y Coordinadora de
la Investigación Científica.
1956:
Comisión Nacional de Energía Nuclear
1972:
Instituto Nacional de Energía Nuclear
1979:
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares



Actividades relacionadas con 
Energía Nuclear 1956-1972

 Programa de Protección Radiológica

 Programa de Energética, (Reactores Programa de Energética, (Reactores 
Nucleares) 

 1965 construcción del Centro Nuclear de 1965 construcción del Centro Nuclear de 
México 

 1967 operación del Acelerador Van der 1967 operación del Acelerador Van der 
Graff Tandem de 12 MeV

 1968 el Reactor Triga Mark III alcanza su 1968 el Reactor Triga Mark III alcanza su 
Primera Criticidad.



El Centro Nuclear El Centro Nuclear 
b C ill lb C ill lDr. Nabor Carrillo FloresDr. Nabor Carrillo Flores



Aceleradores de PartículasAceleradores de Partículas

Acelerador Tandetron Acelerador Van De Graff

Se realizan investigaciones en los campos de la protecciónSe realizan investigaciones en los campos de la protección
del medio ambiente y la física nuclear



Reactor Triga Mark III

E l ú i i l í O d dEs el único reactor en su tipo en el país. Opera desde 
1968, en actividades de entrenamiento e investigación.



Actividades relacionadas conActividades relacionadas conActividades relacionadas con Actividades relacionadas con 
Energía Nuclear (1972Energía Nuclear (1972--1979)1979)

 Programa de Exploración de Uranio.

 Proyectos Plantas Pilotos :
de Refinación de Conversión yde Refinación, de Conversión y  
Reconversión de U, Agua Pesada

 Proyecto de Planta de  Fabricación 
de Combustible Nuclear.de Combustible Nuclear.  



Exploración de Uranio en MéxicoExploración de Uranio en MéxicoExploración de Uranio en México  Exploración de Uranio en México  



Desarrollo en México de fabricación 
d b ibl lde combustibles nucleares

• Construcción de una 
• planta piloto con 

capacidad de 20 
ensamblesensambles 
combustible/año
4 bl• 4 ensambles 
combustibles fueron 
fabricados y entregadosfabricados y entregados 
a la Central Laguna 
Verde en Julio de 1995, 
fueron utilizados 
exitosamente.



Instituto Nacional de InvestigacionesInstituto Nacional de InvestigacionesInstituto Nacional de Investigaciones Instituto Nacional de Investigaciones 
Nucleares (1979 a la fecha)Nucleares (1979 a la fecha)

 Puesta en marcha del Centro de 
Metrología de Radiaciones IonizantesMetrología de Radiaciones Ionizantes

 Cambio al núcleo mixto del reactor 
TRIGA Mark III (20% y 70% de 
enriquecimiento)

 Puesta en marcha del acelerador de 
2 Mev2 Mev 





Actividades Actuales de Actividades Actuales de 
I ó D llI ó D llInvestigación y Desarrollo en Investigación y Desarrollo en 

Apoyo a laApoyo a la NucleoelectricidadNucleoelectricidad enenApoyo a la Apoyo a la NucleoelectricidadNucleoelectricidad en en 
MéxicoMéxico



Principales Instituciones de Principales Instituciones de 
Investigación en Ciencia y TecnologíaInvestigación en Ciencia y TecnologíaInvestigación  en Ciencia y Tecnología Investigación  en Ciencia y Tecnología 

NuclearNuclear

 Instituto Nacional de Investigaciones 
NuclearesNucleares

 Instituto de Investigaciones 
Eléctricas

 Universidad Nacional Autónoma de 
México

 Instituto Politécnico Nacionalst tuto o téc co ac o a
 Universidad Autónoma de Zacatecas



Administración de Combustible Administración de Combustible 
l Al Anuclear: ININ, IIE, UNAM, IPNnuclear: ININ, IIE, UNAM, IPN

• Optimización del uso de 
combustible en el reactor

• Estudios Especializados 
de Administración de 
Combustible 

• Generar la capacidad de 
diseño y licenciamiento de 
recargas de combustibleg



Instrumentación Nuclear y Instrumentación Nuclear y 
Electrónica: ININ, UAZElectrónica: ININ, UAZ

• Instrumentación de detección de radiación
•Sistemas de Control Electrónico para reactores
•Torre Meteorológica
•Control de Acceso a Personal



Análisis Probabilista de Análisis Probabilista de 
Seguridad: ININ,IIE,UNAMSeguridad: ININ,IIE,UNAM

•Análisis de Riesgo y 
ConfiabilidadConfiabilidad

•Métodos de Análisis 
de Transitorios y 
Accidentes

•Análisis a Bajas 
Potencias y en 
Apagado del ReactorApagado del Reactor



Extensión de la Vida Útil de Extensión de la Vida Útil de 

Vi il i d t i l d l ij d l t

V ÚV Ú
Centrales Nucleares: ININCentrales Nucleares: ININ

Vigilancia de materiales de la vasija del reactor

Vigilancia del Efecto por Modificación de la Química del 

Agua

Análisis de daño a la vasija por fluencia neutrónica



Calificación de Equipos y Calificación de Equipos y 
Componentes: ININComponentes: ININ

• •Confiabilidad de equipo en 
plantas nucleares

•Evaluación y gestión del 
envejecimiento en sistemas, 

t t testructuras y componentes



Estudios de Planeación para NuevasEstudios de Planeación para NuevasEstudios de Planeación para Nuevas Estudios de Planeación para Nuevas 
Plantas Nucleares: ININ, UNAMPlantas Nucleares: ININ, UNAM

 Estudios de Factibilidad de Sitios

Vi bilid d E ó i Fi i d Viabilidad Económica y Financiera de 
Reactores de Nuevo Diseño

 Impacto Socio-Económico de la 
Construcción y Operación  de una Nueva 
CentralCentral

 Estudio de las Especificaciones Técnicas 
de Nuevos Reactores



Participación en Proyectos Participación en Proyectos 
Internacionales: ININInternacionales: ININ

•Reactor IRIS
Se participa en el diseño del Reactor 
IRIS de generación III+:IRIS de generación III+:
Desarrollo del informe de seguridad,  
Diseño neutrónico

IRISIRIS
(International Reactor Innovative and Secure) 



Reactores NuclearesReactores NuclearesReactores Nucleares Reactores Nucleares 
en Méxicoen México

 De Potencia

– 2 Reactores BWR en la CLV

 De Investigación y Enseñanza
Reactor TRIGA MARK III– Reactor TRIGA MARK III 

– 2 Conjuntos Subcríticos



Recursos Humanos en Investigación Recursos Humanos en Investigación gg
y Desarrollo Ingeniería Nucleary Desarrollo Ingeniería Nuclear

G d A dé i Grado Académico

– Doctores 33Doctores 33

– Maestría 33

– Licenciatura 30



P i i l LP i i l LPrincipales LogrosPrincipales Logros

 Fabricación de ensambles de Combustible 
Nuclear de la CLV.

 Diseño, Construcción y Operación del 
Simulador de Alcance Completo de la CLVp

 Sistema de Información, Registro y 
Análisis de Transitorios de la CLVAnálisis de Transitorios de la CLV

 Operación Exitosa de la CLV con Niveles 
d E l i I t i l R idde Excelencia Internacional Reconocida 



ConclusionesConclusiones

 La Investigación en Ingeniería 
Nuclear Tiene ya una Tradición  en y
México

L R H l Los Recursos Humanos y la 
Infraestructura Existentes son 
S ficientes para Apo ar laSuficientes para Apoyar la 
Expansión Inicial de la Generación 
N cleoeléctrica NacionalNucleoeléctrica Nacional 



Conclusiones  (Cont.)Conclusiones  (Cont.)

 Al Establecer un Programa Al Establecer un Programa 
Nucleoeléctrico Nacional es Necesario 
Incrementar la Infraestructura y los 
Recursos Humanos para Apoyar p p y
Oportuna y Eficazmente al Mismo



Conclusiones  (Cont.)Conclusiones  (Cont.)

 Debe Buscarse la Independencia Tecnológica 
en los Procesos del Ciclo de Combustible

 La Determinación de las Reservas Uraníferas 
del país es Urgente y Requiere del Apoyodel país es Urgente y Requiere del Apoyo 
Necesario

 El Público Debe Ser Informado de Manera 
Objetiva y Oportuna Acerca de la Energía 
N lNuclear 



instituto nacional de investigaciones nucleares

Muchas Gracias
MuchasMuchas GraciasGracias




