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Industrias Penoles S A B de C V

A Fundado en 1887.

A Es un grupo minero con operaciones integradas para la fundicion y afinacion de metales no ferrosos y

la elaboraciéon de productos quimicos.

A En la actualidad es el mayor productor mundial de plata afinada y occidental de bismuto metalico.

A Lider latinoamericano en la produccion de oro y plomo afinados.

A Se encuentra entre los principales productores mundiales de zinc afinado y sulfato de sodio.

A Las acciones de Pefioles cotizan en la Bolsa Mexicana de Valores desde 1968 bajo la clave
PE&OLES.

A Personal Total: 8,967 (sin incluir compafiias asociadas), al 31 de diciembre de 2010.

A Perioles forma parte de Grupo BAL, una organizacion privada y diversificada, integrada por compaiiias
mexicanas independientes, entre las cuales se encuentran:
Grupo Palacio de Hierro (tiendas departamentales); Grupo Nacional Provincial (seguros); Profuturo
GNP (Afore); Valores Mexicanos 1 Casa de Bolsa (servicios financieros); Crédito Afianzador (fianzas);

y Negocios agropecuarios.
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OPERACIONES MINERAS

VWoONOUAWUN-

Bismark

Ciénega

Francisco |. Madero
Fresnillo

Herradura

Milpillas

Naica

Sabinas

Tizapa

10 Soledad - Dipolos

OPERACIONES METALURGICAS

1

Met-Mex: Fundicién de Plomo,
Refineria Plomo-Plata, Refineria
Electrolitica de Zinc

Aleazin

Bermejillo

Fuera de Mexico:

Compafiias comercializadoras :

Personal total: 8,967

Quimica del Rey
Fertirey
Industrias Magnelec

INFRAESTRUCTURA

O h N~

Linea Coahuila-Durango
Bal-Ondeo y relacionadas
Termoeléctrica Pefioles (TEP)
Termimar

Fuerza Edlica del Istmo

(sin incluir compaiiias asociadas)

Bal-Holdings (USA)
Quirey do Brasil.
Exploracion:
Peru
Chile

EXPLORACION
Hermosillo
Chihuahua
Torreén
Zacatecas
Toluca

AN~
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Cifras financieras sobresalientes

®
PENOLES

Costo de Produccién Ejercicio 2010
(Millones USD)

@ 22.3% - Energéticos

) |

B 18.3 - Material de Operacion

@ 18.1 - Costo de Personal

0 15.8 - Mantenimiento y Reparaciones

B 16.2 - Fletes y Contratistas

@ 3.4 - Materias Primas Ventas por producto

B 5.9 - Otros Conceptos

0 40.1% Plata
m26.6 Oro

E11.9 Zinc

O 6.7 Plomo

6.4 Cobre

4.0 Concentrados
1.5 Sulfato de sodio

0.6 Sulfato de Amonio
2.2 Otros

Ventas por mercado $5,091.6

A Exportacion 77.7% (¥)
A Nacionales 22.3%

OB OO &=

(*) mas de 35 paises
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. : Calentadores Solares

PENOLES

ATasa anual de crecimiento:
15.3% o

AEnergia instalada (2009): m2 Instalados en Meéxico
6.71 PJ.

Am? Instalados (2009): 1.3 250,000
millones.

A Calentadores solares 200,000
planos, razén de 150,000
concentracion (CS) = 1.0

AcCalentamiento de agua 100,000
para glbercas, hoteles e 50,000
industrias.

AAplicaciones  de  alta, 0-
temperatura CS >1.0. 2001 2003 2005 2007 2009
A Concentradores Solares Fuentes: ANES
Parabodlicos de Canal, CS =
30 -90.
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Antecedentes del proyecto

Propuesta de Pefioles: Usar un concentrador solar parabolico para suministrar
vapor de calentamiento en una instalacion industrial

10,000 KW Electricidad a
T Proceso 16,000 KW
. Ll
c G : :
0 A : :
" 5 : : A i
; : : portacion
N H H
g v A E del
. :
T /0O :
o u H Campo Solar
L R :
E A
o L

Planta de
evaporacion
(Triples Efectos)
10T max.. de
sobrecalentamiento

Valvula de expansion

Sistemas de vacio
(Eyectores), 10T max..
de sobrecalentamiento

L 4

Linea 1 1 3 1 k] i i 8 9 10 n 1z 13 14
gg?is DE HORNO Flujo de vapor TPH bl 2] B 88 1 4h 13 13 4 &8
Pregidn peig 600 500 00 00 250 50 250 60 60 50 50 60
Temperatura “C 3502 700 | 3802300 | 1308300 | 3603390 | 2002310 | 2002310 | 2008310 | 200 | 1762165 |217.5 méax, 166.7 max
Temperatura de aqua, °C 92 Ex
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PENOLES

A Sustitucion parcial de uso de gas
natural y combustoéleo

A Tecnologias existentes caras.

ACONACYT otorgé apoyo durante
2009 y 2010.

AVinculacion con Instituciones de
Educacion Superior ( | ES 6 s)
A Concentrador parabdlico de canal
de bajo costo. 12 m. longitud y 5.7

m. apertura.

AAumento en la matricula de
carreras gue involucran la
aplicacion de energias renovables

Organizacion de proyecto

SAPSA

— Res!o(')nsab'le Responsable Técnico
administrativo
. Ing. Arturo Vaca ,
Ing. Enrique Inclan
€

Robética Laguna

Conformacién del prototipo funcional
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a CONCENTRADOR SOLAR PARABOLICO DE CANAL

PENOLES

Superficie reflejante

Tubo absorbedor

Estructura

Sistema de rotacion y
seguimiento del sol
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? Alternativas de diseno
Superficie reflejante

Superficie A

A Prueba de diferentes superficies.

A Formas de sujecion a la

estructura. ‘

Superficie B
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? Alternativas de diseno
Tubo absorbedor

ATubo de acero inoxidable de 3
plg.

A Recubrimiento de baja emisividad
(Solkote)

A Camisa de tubo de vidrio Pyrex

ANo evacuado. (alta inversion)

\

o
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’ Alternativas de diseno
Estructura

Zona de

Se estudiaron los tres principales tipos
de estructuras:

Torque-Box

Torque-Tube

Space Frame

e Angulo original : 8 = 90°

e Foco:1.60m

e Recortado a 6 = 80°

e pixy)=(1.13,2.69)

e Longitud del perfil = 5.95 m

e Apertura=537m

e Diametro estimado del tubo = 5.07 cm

Torque-Box = Mano de obra vy zi;r'e\:;r::;o;u;sto: S

materiales disponibles en la region. . Limite por corrosion = 1/16"
> Temp.=350°C
, Puax = 1000 Ib/pulg?

o Material : Acero sin costura

s‘llr
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’ Alternativas de diseno
Sistema de rotacion y seguimiento del sol

A Programa de posicionamiento
desarrollado por la Plataforma
Solar de Almeria.

A Envia sefales al variador de
frecuencia conectado al motor de
la bomba de aceite..

A Se modifica la frecuencia del
motor de la bomba por ende la
presion al sistema de rotacion.

Direccidn de Energia y Tecnologia 11

A Motor hidraulico con engranes
helicoidales.

A Bomba de aceite provee alta
presion al motor 0.75 H.P.

ATorque de 42,000 N-m, suficientes
para mover cuatro estructuras,
por cada lado del motor.
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Instrumentacion y control
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ﬂg Generacion de vapor

PENOLES

A Intercambiador de calor (Un-fired
steam generator).

A Expansion (Flash steam)

A Vaporizacion directa (Direct steam
generation)
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Radiacion solar disponible

PENOLES
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. Radiacion solar disponible

PENOLES
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’ Prueonas termicas

Calentamiento
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