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Introducción
El viernes 11 de marzo

2011 a las 14:46 h (local),

un Sismo con una

magnitud de 9.0 grados

en la escala de Richter,

sacudió el noreste de

Japón. Este sismo es el

más violento después de

140 años.

Réplicas:

Magnitud Frecuencia

7.0 5

6.0 71

5.0 380

Al 16 de mayo 2011

http://www.mx.emb-japan.go.jp/alimentosjp



Introducción
55 minutos después (a las15:41 h local), un

Tsunami golpeó las costas de Japón, con olas

que alcanzaron hasta 14 m de altura.



Introducción
Plantas Nucleares cerca del epicentro del sismo

http://www.mx.emb-japan.go.jp/alimentosjp



Descripción de la planta

Fig. 1. Diagrama de las instalaciones de un BWR con contención Mark I para Fukushima U-1, 2, 3, 4 y 5. 
1:  Vasija de reactor  (RPV);  2:  Contención  primaria  (pozo  seco  y  alberca  de  supresión,  incluye  la  frontera  naranja);  3: 
Contención secundaria (edificio del reactor); 4: Función supresión (desfogue de vapor de la RPV); 5: Alberca de supresión de 
presión (toroide, pozo húmedo); 6: Desfogue de presión al pozo seco; 7: Pozo seco; 8: Tubería de alivio de presión de la vasija 
hacia la alberca de supresión; 9: Barras de control para control de potencia y apagado del reactor; 10: Alberca de combustible 
gastado (ACG); 11: Combustible gastado; 12: Tubería de venteo de la contención primaria; 13: Combustible en el núcleo del 
reactor 



Cronología:Accidente en la Central Nuclear de 
Fukushima Dai-ichi, ubicada a 250 km de Tokyo

Terremoto 9.0 
grados

Pérdida de 
energía 
exterior

Tsunami 
entre 7-14 m

Pérdida de 
Generadores 

Diesel

Daño al 
encamisado

Liberación 
de

hidrógeno y 
radiactividad

http://www.lemonde.fr/japon/infographie/2011/03/14/le-scenario-de-la-catastrophe-de-fukushima_1493124_1492975.html#ens_id=1493262
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Evolución del Accidente
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Evolución del Accidente
Descubrimiento del núcleo

ü~2/3 del núcleo expuesto

·La  temperatura del 

encamisado  ~900 C

·Posible liberación de gases 

nobles

ü~3/4 del núcleo expuesto

·Temp.. encamisado ~1200 C 

·Zr + 2H20 ->ZrO2 + 2H2



Eventos significativos (1)

U1, U3:

Acumulación y

explosión de

hidrógeno por

venteo del

contenedor hacia

el edificio del
reactor.

U2: Explosión

de hidrógeno

dentro del

contenedor

primario.

U4: generación

de hidrógeno

ocasionó incendio

y explosión,

destrozando el

techo del edificio.

U1 a U4: Eventos

relevantes además

de los daños al

combustible en los

reactores de las

unidades 1, 2 y 3.

Fuente: TEPCO



Sábado 12/marzo. 15:36 hrs. Explosión 

de hidrógeno en U1. El techo del edificio 

se destruyó.

Fuente: AFP PHOTO/HO/NHK Fuente: REUTERS/KIM KYUNG-HOON

Sábado 12/marzo . Evacuación de unas 

186,000 personas en una zona de 

seguridad de 20 km de radio y monitoreo 

radiológico a la población.



Lunes 14/marzo. Suceden 2 explosiones 

debido al hidrógeno. El techo del 

edificio U3 se destruye.

Fuente: AFP PHOTO/HO/NHK Fuente: AFP PHOTO/HO/NHK

Martes 15/marzo . A las 6:10 y 10:00 h 

suceden 2 explosiones en la U2.



Fuente: AFP PHOTO/HO/NHK

Fuente: AFP PHOTO/HO/NHK

Lunes 21/marzo. 

Nuevo incendio en 

la U3. 

Jueves 17/marzo. 

Suceden 2 explosiones 

de hidrógeno y el techo 

del edificio U4 se 

colapsa.



La Central Nuclear de 
Fukushima Dai-ichi está 
ubicada a lo largo de la 
costa de Sendai, 250 Km 
al noreste de Tokio, en la 
prefectura de Fukushima. 

Cuenta con 6 reactores 
tipo BWR (Reactor de 
Agua Hirviente).

Fotos : 11/03/2011 (antes)

13/04/2011 (después)

Tokyo Electric Power Company

4 3 2 1



Estado de los reactores al 23/06/2011

U1, U2, U3

·Los reactores se mantienen en estado subcrítico.

·Se está inyectando agua fresca para enfriar el combustible +

hidracina para prevenir corrosión, vía bombas portátiles fuera

de sitio.

·A la U3 se le inyectó ácido bórico a la vasija del reactor para

evitar recriticidad.

U4

·No tiene combustible en el núcleo, solo inyectando agua fresca

externa para enfriar los combustibles en la alberca de

combustible gastado.

U5, U6

·Apagado en frio, en condición estable y segura. El

combustible gastado cuenta con enfriamiento.

Fuente:OIEA





Emisiones Radiactivas iniciales

Fuente: Gesellschaft für Reaktorsicherheit [GRS.de], TEPCO, NISA, www.csn.es
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Explosión e 

Incendio U4 

(piscina)

Venteo U2

Explosión U2

Explosión U3

Aumento de 

Presión y Venteo a 

Contención U2 y U3 
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Rapidez de dosis gamma (µSv/h)

Fechas



Rapidez de dosis Gamma (µSv/h)
25 Marzo ς31 Mayo

Fondo natural (0.05-0.1 µSv/h )Fuente: OIEA



Rapidez de dosis Gamma en el Este de laPrefectura
de Fukushima(µSv/h) del 25 Marzo ς31 Mayo

Fondo natural (0.05-0.1 µSv/h)
Fuente: OIEA



Emisiones Radiactivas: Término Fuente 

·Implicados: 3 Reactores y 4 piscinas de

combustible gastado

·No hay medidas directas de las descargas. Hay

incertidumbre en las estimaciones.

·Al 14/abril/2011, NISA y NSC estiman que en

forma global, el accidente de los 4 reactores de

Fukushima Dai-ichi han liberado al ambiente

del orden del 10% de lo emitido en el accidente

de Chernobyl en 1986.

NISA, NSC, www.csn.es




