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A La Central Nuclear de Fukushima Daiichi esta ubicada a lo largo de la costa de
Sendai, 300 Km al noreste de Tokio, en la prefectura de Fukushima.

A Cuenta con seis reactores tipo BWR (Reactor de Agua Hirviente).
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Terremoto y tsunami

Ve

A EIl 11 de Marzo del 2011, después de un terremoto de 9 grados de magnitud y
tsunami de aproximadamente 7 metros (14 metros segun TEPCO [operadores
de las unidades]), se perdio la energia exterior y los sistemas de enfriamiento
resultaron danados, dificultando asi, el enfriamiento de los reactores y de las

albercas de combustible gastado.




Secuencia de Eventos

B 11.3.2011 14:46 - Sismo

A Magnitud de 9.0 Grados en la Escala de
Richter

A Falla en la Red Eléctrica en el Norte de
Japon
A Reactores sin dafos debidos al sismo




Secuencia de Eventos

B Arranque de los Generadores
Diesel

A Los sistemas de emergencia
del nucleo son alimentados
con potencia eléctrica

B La planta se encuentra en
condiciones estables y seguras




Secuencia de Eventos
e

B 11.3. 15:41 El Tsunami impacta al sitio
de la planta

A El disefio de la planta es para un
Tsunami de hasta 6.5 mts.

A La altura real del Tsunami fue mayor a
7mts (14m TEPCO).

A La inundacion de:
\/ Generadores Diesel y/o

\/ Edificio de agua de enfriamiento
de servicios esenciales para los
generadores diesel.




Secuencia de Eventos

B Pérdida del Suministro Eléctrico en la
Central (Potencia eléctrica interna y

externa)
AFaIIa simultanea del suministro
eléctrico

A Unicamente se tiene energia
eléctrica de baterias

A Falla de todos los Sistemas de
enfriamiento de emergencia del
ndcleo, excepto (sistema de
enfriamiento del nucleo con reactor
aislado) RCIC.
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Major root cause of the damage

Huge Tsunami after the earthquake flooded Emergency D/Gs and
Seawater Pumps etc., and induced the long-term Station Black Out.

Note:

-All operating units when earthquake /
occumd ware automatically shut @ Loss of offsite power
-Emergency D/Gs have worked due to the earthquake

properly untll the Tsunami attack.

Tsunami (estimated more than 10m)

Turbine

eawater Building

ump outside
uildin DIG

@ DIG Inoperable due to Tsunami flood

D+@ = Station Black Out

All Motor Operated pumps (Including ECCS
umps) became | rable
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A Los eventos ocurridos en la planta de Fukushima Daiichi fueron causados por
factores que estuvieron fuera de la base del disefio y que impactaron
directamente al desempefio de los sistemas de seguridad.

A Aun, sin conocerse la extension del dafio a las unidades, los eventos
ocurridos representan un reto significativo a la seguridad nuclear de esas
unidades.




A Es apropiado que la industria nuclear evallie y tome las acciones correctivas
necesarias para atender vulnerabilidades identificadas, que pudieran retar la
respuesta a eventos que exceden la base del disefio.




Resumen Centrales en el
mundo

Datos actualizados hasta antes
marzo 2011 de centrales nucleares
en el mundo

Current status of the nuclear industry:

A442 nuclear power reactors in operation
with a total net installed capacity of 375.001
GW(e)

A5 nuclear power reactors in long term
shutdown

A65 nuclear power reactors under
construction



de México?

A Laguna Verde ha sido disefiada y construida para soportar los fenémenos
naturales mas adversos previstos para el area del sitio, proporcionandole
margenes adicionales de seguridad.
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lSummary of Fukushima Plants .

Plant Type/ Owner Plant MWe
Containment Lead
| Fukushima Daiichi 1 BWR 3/Mark | TEPCO GE 460
| Fukushima Daiichi 2 BWR 4/Mark | TEPCO GE 784
| Fukushima Daiichi 3 BWR 4/Mark | TEPCO Toshiba 784
| Fukushima Daiichi 4 BWR 4/Mark | TEPCO Hitachi 784
| Fukushima Daiichi 5 BWR 4/Mark | TEPCO Toshiba 784
| Fukushima Daiichi 6 BWR 5/Mark Il TEPCO GE 1100
Il Fukushima Daini 1 BWR 5/Mark Il TEPCO Toshiba 1100
Il Fukushima Daini 2 BWR 5/Mark Il TEPCO Hitachi 1100
Il Fukushima Daini 3 BWR 5/Mark Il TEPCO Toshiba 1100
Il Fukushima Daini 4 BWR 5/Mark Il TEPCO Hitachi 1100
Laguna Verde 1 BWR 5 /Mark I CFE GE 675
Laguna Verde 2 BWR 5 /Mark Il CFE GE 675

The data and information in this document has not been verified.
GE Hitachi Nuclear Energy reserves all rights to the intellectual property contained in this document.




Boiling Water Reactor Design
at Fukushima Daiichi

Secondary Containment:
Area of Explosion
at Fukushima Daiichi

Units 1and 3 Spent Fuel Pool

Steel Containment Vessel Reactor Vessel

Primary Containment
Seawater is Being Pumped

Into Reactor Vessels at
Units 1, 2and 3

Suppression Pool/Torus
(Part of Primary Containment)

Updated 3/23/2011



¢,Puede pasar un evento como este ala CN
de México?
Analisis preliminar

A El problema principal del evento de Fukushima parte de la ocurrencia
de un fenomeno natural que se presento en le sitio de la planta,
primeramente el sismo de una magnitud ligeramente mayor que la de
diseno, cabe sefalar que a la fecha se cree gque esto no tubo efectos
desastroso en el funcionamiento de las unidades y de sus sistemas d
emergencia, los cuales respondieron para luego ser inhabilitados.

A Sin embargo la experiencia del tsunami causa una elevacion del nivel
del mar que seguramente estuvo muy por encima de la base del diseio
de Fukushima, ya que alcanza tal altura que inutilizo por inundacion
todas las bombas que suministran el agua de enfriamiento a la unidad,
e igualmente inutilizo a los generadores diesel, impidiendo con ello la
posibilidad de su reparacion para un re-arranque de los mismos a corto
plazo.



de México?

Debido a las caracteristicas tectonicas y a lo poco profundo de la
plataforma continental en el golfo de México y particularmente en el
sitio de Laguna Verde, hace practicamente imposible la experiencia
de un tsunami, no existen registros de ninguna especie de la
experiencia de tsunamis en el sitio de Laguna Verde.




Diferencias Geograficas que determinan
bases de diseno

s .
;r_
o "*Senda i Epricenter .
= North American Plate _ Bl ~ Pacific Plate —

Crust: 22 miles thick LDIGLI-S- 15 mhﬁw 4 miles thick
M

p plate Mantie




¢,Puede pasar un evento como este ala CN
de México?

Analisis conservadores predicen, considerando el sismo maximo
probable en el area, resultados en una elevacion del nivel del mar
del orden de 0.50m a 0.75m, lo cual no representan ningun riesgo
dado que las estructuras de toma de agua poseen una altura de
5.2m sobre el nivel medo del mar y las estructuras de los edificios
de los generadores diesel de emergencia se desplantan del nivel
del suelo que corresponde a un nivel de 10.15m sobre el nivel
medio del mar.



e Mexico”
MARGENES DE DISENO EN LA CLV

Inundacién 5.31m 5.45m Obra de toma
(respecto al nivel medio del mar)  (huracan méaximo probable 10,000 afios 10.15m desplante de edificios
Oleaje, vientos y presion de recurrencia)

atmosférica maximos

Elevacién por tsunami (1) 0.75m 5.45m Obra de toma

(sismo de 6.5 RS) 10.15m desplante de edificios
Sostenido 126 Km/h 275 Km/h

(huracan maximo probable 10,000 afios
de recurrencia)

Rafagas 254 Km/h 304.00 Km/h
(huracan maximo probable 10,000 afios
de recurrencia)

Sismos

Aceleraciones maximas del 0.15g 0.269
terreno en el sitio de LV (maximo potencial en el sitio) (periodo de retorno de 2,000 afios)

(1) Debido a las caracteristicas tecténicas de la plataforma continental en el golfo de México y particularmente en el sitio de
Laguna Verde, hace practicamente imposible la experiencia de un tsunami.
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Historical Hurricane Tracks
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